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APRESENTACAO

Para reforcar as estratégias de implementacdo de mecanismos de salvaguarda da
biodiversidade do nosso estado, reduzindo a morte de animais silvestres e garaatindo
seguranca dos que trafegam nas rodoviasnsalo-grossenses, a Secretaria de Estado de
Infraestrutura (SEINFRA), por meio do Projeto Estrada ¥isla colaboracéo de instituicdes
ligadas a Ecologia de Transportes, elaborou este Manual de Orienta¢des Técnicas contendo
medidas de reducdo de colisdes veiculares com a fauna silvestre nas roskiaidsais do
Mato Grosso do Sul.

O Manual é fruto de estudos e troca drpertisede técnicos que integram um Grupo de
Trabalho Interinstitucional formado pela equipe do Projeto Estrada Vida, por integramtes d
instituicbes governamentais,adcomunidade eintifica e do terceiro setor, e traz diretrizes
técnicas de elaboracao para 0s novos projetos viarios estaduais, bem como a aplicacao pratica
em algumas obras ja em execucao, a fim de tornar os empreendimentos viarios do governo
do Mato Grosso do Sul dea@do com o real conceito de rodovias mais seguras para todos.
Além disso, essa iniciativa esta alinhada com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) definidos pela Organizagéo das Nagdes Upidess promover uma mobilidade segura
e sustentavel.

CGom isso, avangamos na busca de um novo cenario nas rodovias estaduais, de forma que
todos os envolvidos nesse processo merecem um agradecimento especial pela colaboracéo
em prol do objetivo comum de proteger nossos animais e aumentar a seguranca dossisuari
de nossas estradas: Projeto Estrada Viva, Instituto de Conservagédo de Animais Silvestres
(ICAS), Nucleo de Ecologia de Rodovias e Ferrovias-((YIRRFS), Rede de Especialistas em
Ecologia de Transportes (REET Brasil), ViaFAUNA Consultoria AmbieRfaRABilvestre,
Caipora Cooperativde Trabalhgara Conservacao e Protecdo dos Recursos Naturais, Falco
AMBIENTAL, Projeto Bonito N&topela FondationSegrée IMASUL.

Eduardo Corréa Riedel
Secretario de Infraestrutura de MS
Mato Grosso do Sulezembrade 2021.
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1 INTRODUCAO

Desde os primordios da humanidades astradas exercem um papelchave no
desenvolvimento da sociedade, pois promovem a integracdo e a defesa do territorio,
facilitando o acessop escoamento eo transporte de bens e pessoa®Ll(IVEIRAeto &
NOGUEIRA, 2016; PERZ et al., 26@&)2050 prevése que sejanconstruidos 25ilhdes de
quilémetros de rodovias pavimentada® mundo(DULAC, 2013; LAURANCE et al., 2014).
Atualmente os mais altos indices de expansdo rodoviaria tém ocorrido em paises com
economias emergentes nos tropicos, sendo esta acao priorizada pelos gogemogorma
de fomentar o crescimento econdémico e reduzir a pobreza (LAURANCE et al.,A%)09).
rodovias ocupam umgarte significativa do territorio brasileirocontribuindo para o
crescimentoeconémicolocal, gerando oportunidades de empregos e servibes) comoa
instalacdo de novos pontos residenciais, comerciais e industriais (MARRNELLRI, 2011).
Especificamente no Brasil, a malha rodoviaria é o principal sistema logistico com mais de 1,7
milhdode quildbmetros de rodoviapor ondecirculam56% das cargato pais e esta estrutura
continua em expanséao (AHMED, 2013; AHMED et al., 2013).

Entretanto,apesar dos beneficios sociais e econémicos, esses empreendimentos lineares
sao responsaveis por diversos impactos aos ambientes aquatieagstres, como alteracées
fisicas e quimicas do ambiente, incluindo efeitos de borda e mudanca nos padrbes de
sedimentacao, dispersdo de espécies exdéticas e mudancas no uso da terra e da agua
(TROMBULAK & FRISSELL, 2000; LAURANCIH@9RA constucdo de estradas esta entre
as alteracdes ambientais que causaram impactos mais exterRsopaisagenso seculo XX,
potencializando gerda dos habitats, um dos principais fatores que levam a extingdo das
espécies e a perda da diversidade biol6gicE(N et al., 2002; BERGALLO & VERA Y CONDE,
2001).

A implantacdo deestradase de outras obras rodovidriasem o devido planejamento
ambientalé uma das maiores ameagasonservacado déauna na medidaem que causam
efeito de borda enformacdes vegetaiproximas ao empreendimento, impedem o fluxo dos
animais, bem como seu acesso a recursos necessasioa sobrevivénciagduzm o fluxo
génico devido ao isolamento das populac@@ém de aumentam o indie de mortalidade
por atropelamento da faunalROMBULAK & FRISSEL, ZROEBA & BAGER, 2008;IVEIR
et al, 2017).




Os atropelamentos de animais silvestres sdo apontados como uma das principais causas
diretas de mortalidade de muitas espécies detelerados (FORMAN & ALEXANDER, 1998;
OLIVEIRA et al., 2016; DESBIEZ et al., 2020). A fatalidade de animaisasiexatiedes
veiculares com faunpode significar prejuizos de extrema relevancia, principalmente quando
sao atingidas espécies que ja se ernamm em risco de extincdo (LEITE et al., 2012).

A mitigacdo de colisdes veiculares caffiauna silvestre é importante ndo apenas para a
conservacao de espécies da fauna, como também para a seguranca dos usuérios da rodovia
(SOBANSKI, 2016; ABRA et al.92@lma vez ques acidentepodem causar danos materiais,
psicoldgicos e fisicos para as pessoasyatemo fataisNo Brasil, anualmenieerca de 1062
pessoas sao vitimas de acidentes com animais em rodovias (CBEEN20@a&jo Grosso do
Sul, segundo dados da Policia Rodoviaria Federal, entre 2007 e@t®&ram614 colisbes
com animai€nvolvendo vitimas humandatais ou feridas. Entre 2017 €20,mais de 12 mil
animais silvestreforamvitimas de colises veicularem quatro estradas monitoradas pelo
Instituto de Conservacdo de Animais Silvestres, sendo que 40% desses registros foram de
animais de médio e gran@mrte, capazes de causar acites mais graves, como tamanduas
bandeira, capivaras e antas (ICAS, 202&pe ainda ressaltar que a quantidatke animais
atropeladosegistrada € subestimada, glie as carcacas nem sempre séo detectahaiante
o monitoramentodevidoa ineficiéncia dabservacéo o remocéopelo trafego de veiculos,
por condi¢des climéaticas canimais carniceirogue, ha maioria das vezagemem menos de
24 horaspu ainda pelo deslocamento danimalferido para fora da rodovia antes de morrer
(SLATER, 2002ORMAN et al., 2003; SANTOS et al., 2011; TEIXEIRA et al., 2013; PINHEIRO,
2016).

No Brasil, dalta de informacdes sobra distribuicdo ds colisdes veiculares,limitado
acesso a orientacfes detalhaglaa lingua portuguesapbre oprocesso de escolha do tipo
de estrutura de mitigacaoe outros aspectos relevantes que afetam a sua efetividzite
retardado as iniciativas de implantacao e monitoramergssls malidas. Portanto, com €&
manual procuramos preencher essa lacunaompilando informagOes para orientar o
planejamento,a tomada de decisdes & implantacdo de medidas daitigacdo das colisdes
veiculares conafauna nas estradas do Mato Grosso do Sul, tornaaslmais seguras para 0s
animais e para 0S USUAarios
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2 OBJETIVO

Este manual tem o objetivo principal de estabelecer diretrizes basicas que subsidiardo a
elaboracdo dos Termos de Referéncia para contratacdo de projetos rodoviarios, no ambito da
Agéncia Estadual deestdo de Empreendimentos (AGESUL), considerando a implementacgéo
das medidas de engenharia necessarias a reducdo de colisbes veiculares com animais
silvestres.

3 PERIODO DE REVISAO

Este documento pode ser revisado em qualguer momento, ndo excedendo o@eiéo
quatro anos para adequi® as normas técnicas e diretrizes vigentes e as novas evidéncias
técnicocientificas.

4 INFRAESTRUTURA VIARIA DO MATO GROSSO DO SUL

A interface regional estabelecida com os grandes eixos rodoviarios, além de aproximar e
facilitar o intercambio regional dentro destado, amplia o alcance e os impactos das politicas
publicas a serem definidas e estabelece uma maior relacaacaeplementariedade,
principalmente no que se refere as demandas por servi¢os sociais como: saude e educacéo,
bem como ao fortalecimento comercial entre as regides de Mato Grosso dSEUWAGRO
2015). Dessa forma, para atenderesse fim, além da malhaavia existente ha rodovias
planejadas ainda inexistentegue possuemo tracado de sua futura diretriz fixado apenas
pelos pontos inicial e final. Os pontos intermediérios, para a definicdo do seu tragcado, seréo
determinados através de estudos e projetos.

Conformeos dados do Sistema Rodoviado Estado de Mato Grosso do SAGESUL,
20219, a rede rodoviaria estadual € composta de 142 rodovias estaduaja o0 mapa na
Figura 1), totalizando aproximadamente 13.300 km, dos quais cerca de 8.500 km $&® de v
ndo pavimentadas, incluindo mais de 250 km em obras de pavimentagéo. Além disso, ha mais
de 1.800 km de rodovias planejadas para o estado, conforme apresentado no Quadro 1.




Figural. Mapa Rodoviario destado deMato Grosso do SuFonte:AGESUL2021b.

Quadrol. Resumo da Malha Rodoviaria Estadual no Mato Grosso do Sul. Fonte: AGESUL, 2020.

Rodovia planejada (PLA) 1.825,2 km
Rodovia em leito natural (LEN) 1.589,0 km
B Rodovia em obras de implantacéo (EOI) -
p;?r:(;nnga Rodovia implantada (IMP) 6.717,9 km
Rodovia em obras de pavimentacdo (EOP) 256,4 km
Subtotal 8.563,3 km
Pista simples (PAV) 4.665,3 km
Em obras de duplicacao (EOD) -
Rede pavimentada | Pista duplicada (DUP) 30,3 km
Subtotal 4.695,6 km
Total da malha rodoviaria estadual 13.258,9 km








































































































































